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Et hgjt meelkeniveau fra 0-4 uger efterfulgt af 3-4 uger p§ et moderat maelkeniveau er godt for tilvaekst og sundhed

hos spaedkalve og @ger deres senere produktion som malkekger. E
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Indhold: Fedevarer, Landbrug og Fiskeri har
deltaget i finansieringen af projektet.

e Kalvens naturlige drikkemgnster hos koen

Promilleafgiftsfonden for landbrug
e Glukose regulerer foderoptagelsen

e Vomudvikling er pdvirket af flygtige fedtsyrer
e Gradvis fraveenning fra maelk fremmer optagelse af kraftfoder

e Energibehov fgr fraveenning

Mere diarré hos kalve pd hgit maelkeniveau?
Efter fravaenning

Langtidseffekter

e Praktiske anbefalinger

Et hgjt maelkeniveau fra 0-4 uger efterfulgt af 3-4 uger pd et moderat maelkeniveau og en hurtig udvikling af drgvtyggerfunktionen er godt for
sundhed og tilvaekst hos spaedkalve og deres senere produktion som malkekger.

Det konkluderer en canadisk litteratur review, som foreslr et alternativ til den traditionelle amerikanske meaelkefodring p% 4 liter meelk per dag og
fraveenning ved 5-6 ugers alderen. Alternativet er en fodringsstrategi, som giver kalvene et hgjt maelkeniveau (8-10 liter per dag) de fgrste 3-4
leveuger og herefter et moderat maelkeniveau (5-6 liter per dag), som sikrer en hurtig overgang fra meelk til tgrfoder.

Artiklen argumenterer desuden for, at maelkefodringen skal tage afszet i kalvens naturlige udvikling og adfzerd.
Omesat til danske forhold vil to-trins maelkefodringen se ud som fglger:

Anbefaling, stor race (jersey):

e 0-4 uger: 8-10 (5-7) liter maelk pr. kalv pr. dag

e 5-7 uger: 5-6 (3-4) liter maelk pr. kalv pr. dag

e Gradvis nedtrapning fra hgj til moderat maelkemaengde fx med en liter pr. dag
e Kun en daglig maelkefodring den sidste uge fgr fraveenning

KvaegInfo giver et sammendrag af den canadiske artikel og uddyber, hvordan strategien kan udmgntes under danske forhold.

Kalvens naturlige drikkemgnster hos koen

Til top

Koens naturlige adfzerd er at slikke kalven straks efter kaelvning, sa den stimuleres til at rejse sig, og de fleste kalve vil herefter patte koen indenfor
de fgrste fa timer. Et nyt canadisk forsgg gav en gruppe Holstein spaedkalve fri adgang til at drikke hos koen, og her drak kalvene i gennemsnit seks
liter sedmeelk om dagen i den forste leveuge. Mzelkeoptagelsen steg herefter gradvist til 12 liter, nar kalvene var otte uger.

I den farste leveuge vil kalven naturligt drikke 8-12 gange om dagen med en laengde af sutteperioden pd cirka 10 minutter. Antal drikkeperioder
falder herefter med alderen og kalven drikker 4 gange om dagen ved 1 m&neders alderen. Og far den lov til fortsat at g8 hos koen, vil det falde til
kun 1 gang om dagen, ndr kalven er 6 maneder. Den naturlige fravaenning sker derfor gradvist og vil typisk ske fuldt ud, ndr kalven er 10 m&neder.

Kalve, som opdraettes naturligt hos koen, starter typisk med at graesse og aede tgrfoder ved 3 ugers alderen, hvor de ogsa for alvor begynder at
tygge drgv. Kalvene har udviklet et ede- og graesningsmgnster, som svarer til voksne dyr, ndr de er 4-6 maneder. I naturen efterligner kalven i
starten de aldre dyrs sedemgnster og interesserer sig for at sede de samme foderemner, som de andre dyr i flokken.

Glukose regulerer foderoptagelsen

Til top
Mens spaedkalven udelukkende lever af meelk, fordgjer den meelkens fedt, laktose og protein ved hjaelp af enzymer i Igben og tyndtarmen, og
absorptionen fra tyndtarmen bestdr af glukose (/galaktose), fedtsyrer og aminosyrer.

I de farste leveuger regulerer glukose i blodet, hvornar kalven bliver sulten og drikker mere maelk -eller begynder at sede tgrfoder. Foderoptagelsen
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reguleres ogsa rent fysisk pa den made, at koagel i Igben (= kasein, som er udfzaeldet) giver en maethedsfornemmelse. Kalve pa et hgjt meelkeniveau
vil derfor begynde at aede torfoder senere, fordi de har en hgj maethedsfornemmelse gennem hgjere glukose i blodet og koagel i Isben. N&r kalven
er over 3 uger og naturligt efterspgrger tgrfoder, er det derfor et godt virkemiddel at seenke maelkeniveauet for at gge optagelsen af tgrfoder.
Tarfoder vil her betyde bade en fysisk (rummelig) og funktioneludvikling af vomepitelts papiller.

Vomudyvikling er pavirket af flygtige fedtsyrer

Til top

Vomudviklingen begynder, ndr den spaede vom inokuleres via tgrfoder og etablering af et anaerobt mikrobielt miljo i vomvaesken. Som et produkt af
den mikrobielle omsaetning dannes der flygtige kortkaedede fedtstyrer (iszer propion-, smgr- og eddikesyre), som far en gradvis stigende betydning
for kalvens energiforsyning, og gradvist omstilles leveren og stofskiftet til at udnytte disse forbindelser.

I vommen er det isaer smgrsyre, som fremmer papiludviklingen og dermed kalvens mulighed for at absorbere energi fra vommen. Der er hgj
sammenhaeng mellem kalvens optagelse af kraftfoder og forgaeringen i vommen, og optagelse af kraftfoder er derfor centralt for at fremme en tidlig
vomudvikling. Samtidig med udviklingen af papillerne sker der ogsa en fysisk udvikling af muskulaturen i vomvaeggen, og rumfanget bliver gget via
udspilning med fyldende materiale.

Efterhdnden som vommen udvikles, gges absorptionen af VFA herfra, og kalvens stofskifte indretter sig til at bruge VFA som energikilde.
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Gradyvis fravaenning fra malk fremmer optagelse af kraftfoder

Til top

Figur 1 viser kraftfoderoptagelsen hos kalve i et forsgg, hvor man praktiserede en to trins strategi for maelkefodring. Det vil sige hgjt maelkeniveau
de fgrste uger og herefter et reduceret maelkeniveau frem til fravaenning. Alle kalvene i forsgget blev fravaennet gradvist fra dag 45 - 49 ved at
fodre med fortyndet meaelk.

Kalvene var fordelt pa to behandlinger:

o konstant meelkeniveau pd 10 pct. af kropsvaegten frem til fravaenning ved 7 uger (BLA sgjle)
eller

e maelkeniveau pd 20 pct. af kropsvaegten frem til 4 uger og herefter 10 pct. af kropsvaegten frem til fravaenning ved 7 uger (R@D sgjle)
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Figur 1. Kraftfoderoptagelse hos kalve fodret p& konstant maelkeniveau (bld sgjle) eller med hgjt maelkeniveau de farste fire uger og herefter
reduceret niveau (rgd sgjle).

Kalvene pa to trins strategien optog knap 1200 gram kraftfoder om dagen ved fravaenning mod 800 gram hos kalvene pa konstant maelkeniveau. De
fgrste to uger efter fravaenning optog kalvene pa to trins strategien 2500 gram kraftfoder om dagen mod kun knap 1800 gram p& hos kalvene, som
fik konstant meaelkeniveau.

I forsgget med en to trins strategi for maelkefodring var kalvenes veekstforlgb som vist i tabel 1.

Tabel 1. Vaegt hos kalve fodret p& konstant (konventionel) maelkeniveau eller med hgjt maelkeniveau de farste fire uger og herefter reduceret
niveau (to trins strategi).

Parameter Konventionel maelkefodring To trins strategi for maelkefodring
Vaegt, kg:
Fodsel 42,1 44,8
28 dage (v. niveauskift) 52,5 64,4
49 dage (v. fravaenning) 65,0 79,1
71,8 87,9

63 dage (2 uger e. frav.)

Ved 28 dages alderen havde kalvene pd den trinvise maelkefodring et forspring pa 12 kilo, og det blev udbygget til 14 kilo ved fravaenning og 16 kilo
to uger efter fravaenning.

Forsgget illustrerer en maelkefodringsstrategi, som b8de sikrer en hgj maelkeoptagelse og tilvaekst i de forste fire leveuger, og herefter fremmer en
tidlig vomudvikling og hgj kraftfoderoptagelse frem mod og efter fravaenning.

Energibehov fgr fraveenning

Til top

Kalve, som har fri adgang til maelk, optager typisk 20 pct. af kropsvaegten. Det vil sige 9 -10 liter ssdmaelk til en kalv p& 45 - 50 kilo. I forhold til
dette har det i Canada og USA veeret normalt at fodre kalvene pa 10 pct. af kropsvaegten for at fremme deres kraftfoderoptagelse og en hurtig
udvikling til drgvtygger.

Gennem det sidste arti har flere studier undersggt effekten af hgjere maelkemaengde p8 kalvenes tilvaekst. Kalve, der er fodret p8 en hgj
maelkemaengde, kan fordoble deres naeringsstofoptag sammenlignet med kalve p& moderat maelkemaengde. Det hgjere naeringsstofoptag betyder, at
kalvene far en tilvaekst p8 ca. 1000 g/dag, mens kalve pd moderat maelkemaengde typisk kun vokser ca. 450 g/dag i maelkefodringsperioden.

En kalv, der vejer 45 kg, har brug for 2,6 kg sgdmaelk alene til vedligehold. Det er samtidig vigtigt at huske p8, at meelkeerstatning indeholder
mindre energi end sgdmeelk, og det er derfor ngdvendigt at tildele en stgrre maengde maelkeerstatning for, at kalven far samme energimaengde.
Yderligere pavirker temperaturen kalvenes behov til vedligehold, og ndr temperaturen i kalvens omgivelser falder til under frysepunktet, bgr kalvene
have 1 liter meelk ekstra om dagen.

Kalve op til 2 m@neder, der optager 4 liter maelk/dag, er ikke stand til at optage nok tgrfoder til at matche det naeringsstofoptag som kalve, der
fodres med sgdmeelk ad libitum, har. Derfor kan de ikke opfylde deres ernaeringsmaessige behov for energi til vaekst og udvikling, selvom disse kalve
typisk ader dobbelt s& meget tgrfoder.

Mere diarré hos kalve pa hgjt maelkeniveau?

Til top
Nogle undersggelser finder en hgjere forekomsten af diarré hos kalve fodret p8 en hgj maelkemaengde sammenlignet med kalve tildelt en begraenset
maelkemaengde, mens andre undersggelser ingen forskel finder.
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Denne uoverensstemmelse i resultaterne kan tilskrives variation i rémaelkstildeling, maengde og kvalitet i maelkefodringen. De canadiske forfattere
konkluderer, at en hgj forekomst af diarré er mere relateret til ddrlig management (temperatur), hygiejne samt opstaldningsforhold end til
maelkemaengden. Samtidig er ernaering en kritisk faktor for immunforsvaret, og sammenfattende skyldes en bedre sundhed hos kalve fordret pd hgj
maelkemaengde sandsynligvis en gget tilfgrsel af naeringsstoffer snarere end nogen specifik &endring i immunsystemet.

Tabel 2 sammenfatter udslag fra en reekke forsgg, hvor spaedkalve har fiet varierende maelkemaengder.

Tabel 2. Effekt af h(zjj1 maelkemaengde sammenlignet med lav/moderat maelkemaengde pd produktion, sundhed og adfserdsparametre.

|Effekt 2

Fgr fravaenning

e Total energi forsyning 3 +

e Optagelse af tgrfoder -

o Daglig tilvaekst +

e "Krops udvikling” ¢ +

e Fodereffektivitet +
Efter fraveenning

e Total energi forsyning ° -/+*

e Optagelse af tgrfoder -/+*

e Daglig tilvaekst '/‘;*

e "krops udvikling”4 + %

e Fodereffektivitet I+
Langtidseffekt

+

e Udvikling af maelkekirtlen ©

e Alder ved 1. inseminering +

e Ydelsei 1. laktation +
Sundhed

e Ggdningsscore -/+

e Dgdelighed -
Vomudvikling -/+*
Adfzerdsparametre

e Drikke time +

e Liggetid +

e Vokalisering (Brglen) -

e Unormal patteadfeerd -*

e Naturlig adfeerd +

1 Tildeling af meelk (sgdmeelk, kasseret maelk og pasteuriseret maelk) ellgr meelkeerstatning af forskellig sammensaetning enten fodret individuelt
eller i grupper. Hgj maelkemaengde er defineret som en daglig tildeling pa mere end 10 pct. af kropsveegten for kalve, der er 4 til 8 uger.

2 Effekt: + = @get/positiv hos kalve pd hgj maelkemaengde; - = nedsat hos kalve pd hgj maelkemaengde; * (- eller +) = responset gaelder ved kalve,
der er gradvist fravaennet hgj meaelkemaengde.

3 Energi fra badde maelk/maelkeerstatning og tgrfoder.

4 kropsudvikling = gget kryds- eller skulderhgjde, brystomfang eller hoftebrede.

5 Energi fra b&de tgrfoder og hg/grovfoder.

6 Udvikling af maelkekirtlen malt ved celledeling og/eller som @ggning i DNA maengden i maelkekirtelvaevet.

Efter fraveenning

Til top

Efter fraveenning er kalve afhaengige af sdvel optagelsen som evnen til at fordgje tgrfoder. P8 trods af fordelene ved gget maelkemaengde i perioden
for fravaenning pa kalvenes tilvaekst er denne praksis mindre attraktiv, hvis den haeammer optagelsen af tgrfoder. Hgje maengder maelk for
fraveenning kan nedseette optagelsen af tgrfoder efter fraveenning, hvis fravaenning af maelken sker for brat. Dette kan resultere i nedsat tilvaekst i
perioden lige efter fravaenning. Fravaenningsmetoden har derfor stor betydning for kalve, der har faet hgj maelkemaengde, og en gradvis fravaenning
af meelken tilskynder kalvene til en stgrre optagelse af tgrfoder i perioden fgr fraveenning. Kalve, som far en gradvis nedgang i tildelingen af meelk,
zder mere tgrfoder bade for og efter fravaenning, og deres tilvaekst i forhold til kalve, der fodres med moderat maelkemaengde for fravaenning,
opretholdes.

Forfatterne konkluderer, at en gradvis reduktion af maelketildelingen er en effektiv metode til at gge optagelsen af tgrfoder fgr fravaenning, og at
gradvis reduktion i maelkemaengden er szerlig vigtig, ndr kalvene tildeles en hgj meaelkemaengde.

Langtidseffekter

Til top

Flere studier har undersggt effekten af foderniveau i maelkefodringsperioden pd den senere ydelse som kger. Hgj tilvaekst i kalveperioden er
forbundet med nedsat alder ved draegtighed og hgjere maelkeydelse og en stor amerikansk undersggelse med naesten 800 kviekalve viste, at en
maelkefodringsstrategi, som fordobler kalvens fgdselsvaegt ved 4-5 ugers alderen, betyder mere maelk i 1. laktation sammenlignet med en traditionel
amerikansk kviekalv, som vokser 3-500 g/dag i meaelkefodringsperioden. Ydelsesstigningen er beregnet til godt 100 kg maelk i 1. laktation for hver
stigning pd 100 g/dag i kalvens tilvaekst for fravaenning. Det interessante er ogsd, at ca. halvdelen af denne effekt bibeholdes i 2. laktation. Meget
tyder pa, at det iser er det hgje maelkefodringsniveau i de allerfarste uger, der giver effekten.

Et forsgg fra 2010 har sammenlignet kvier fodret med adgang til sgdmaelk eller maelkeerstatning ad libitum i 30 minutter to gange dagligt. Kvier, der
fik sodmeelk var 23 dage yngre ved 1. inseminering, hvilket sandsynligvis kan tilskrives, at den hgjere tilvaekst kalvene p& sgdmaelk opnadede for
fravaenning, blev opretholdt efter fravaenning og i hele vaekstperioden. Kvierne, der blev fodret med sgdmaelk, producerede ogsa 10 pct. mere maelk
i 1. laktation sammenlignet med dem, der blev fodret med maelkeerstatning. Den ggede maelkeproduktion hos kvier fodret med sgdmeelk tidligt i
livet kan vaere relateret til den stgrre tilvaekst eller til fysiologiske effekter af sgdmaelk pd maelkekirtlens udvikling.

Praktiske anbefalinger

Til top

Store maelkemaengder giver kalvene en god start med hgj tilvaekst i maelkeperioden og med en totrins-maelkefodringsstrategi kan kalvene f3 store
maengder maelk og alligevel opnd en hgj kraftfoderoptagelse og tilvaekst efter fravaenning. Strategien indebaerer, at kalvene skal fodres pd to
maelkeniveauer - et hgjt niveau i starten af maelkeperioden og et moderat i slutningen af maelkeperioden.

Anbefaling (stor race)
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e 0-4 uger: 8-10 liter meelk pr. kalv pr. dag

e 5-7 uger: 5-6 liter pr. kalv pr. dag

e Gradvis skift fra hgj til moderat maelkemaengde fx med 1 liter pr. dag
e Kun en maelkefodring den sidste uge fgr fravaenning.

Trinvis meelkefodring er tidligere omtalt i KvaegInfo nummer 1869, som baserer sig p8 tilsvarende forsgg, som de canadiske forskere fremhaever i

deres review-artikel. I kvaeginfoen peges p8, at fodringsstrategien umiddelbart er bedst egnet til kviekalve, mens den kan vaere sveerere at hdndtere
hos tyrekalve, som typisk flyttes i perioden 2-4 uger.

Kilde
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Til top
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